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Gevalideerde (drink)
wateranalyses 
 in een LIMS 

Van etiket tot rapport… 

Jos Boonen 
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Drinkwaterbedrijven Vlaanderen 

IWVA 
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VMW: kengetallen 2008 

>  74 WPC’s grondwater 
•  100,07 Mm3 

>  4 WPC’s oppervlaktewater 
•  31,66 Mm3 

>  1 115 859 aansluitingen 

>   30 000 km leidingen 

>  19 981 monsternames 
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Waterwinningen VMW 

Grondwater 

Oppervlaktewater 
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Drinkwaterreglementering 
WGO	



Aanbevelingen normwaarden	



EEG	


Richtlijn (normen, frequenties)	



Lidstaten (wetgeving)	



Vlaanderen	


Besluit van 13 dec 2002	



Wallonië	


Besluit van 15 jan 2004	



Brussel	


Besluit van 24 jan 2002	



monstername aan  
keukenkraan klant 
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Controle (drink)water 
>  Wettelijke controle 

(keukenkraan & publieke 
gebouwen) 
•  Bewaking ( p = 20) 

  microbiologie 
  pH, µS, T°, Cl2, … 
  NO3-NO2-NH4 
  Fe, Mn, Al,… 
  organoleptisch 

•  Audit (p > 100) 
  microbiologie 
  pH, µS, T°, Cl2, … 
  kationen 
  anionen 
  groepsparameters 
  metalen 
  pesticiden 
  PAK’s 
  THM 
  … 

>  Exploitatiecontrole (WPC’s + 
infrastructuur) 
•  Supplementair aan wettelijke 

controle 
•  Ad hoc 
•  WPC’s: winningen & 

waterbehandelingsstappen 
•  Grondwater: putten, batterijen, 

galerijen,.. 
•  Oppervlaktewater: 

stroomgebieden voeding 
spaarbekkens 

•  On-line: pH, Cl2, NTU, … 
>  Derden 

•  “Industry & services” 
•  Drinkwaterbedrijven 
•  Overheid 
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Aantal gemeten parameters (2008) 
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Centraal laboratorium VMW 

>  Erkend voor analyse 
van water door vlaamse 
overheid 

>  Geaccrediteerd onder 
B-201 T door federale 
overheid 

>  www.vmw.be 
>  info_labo@vmw.be 
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Centraal laboratorium 
DIRECTIE 

ANO BAC ORG 

ICP-MS ICP-AES 

DSA IC 

ADM DBA 

LOG IT 

MF KIEMEN GC–MS/MS LC–MS/MS 

HPLC LEG 

Titratoren … 

GC-MS COLILERT 

… … 

Provinciale directies 
Monsternemers 

LIMS 
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Interne klanten en centraal laboratorium  

CL 

LIMS met webtechnologie 
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LIMS-eisen 

> Toegankelijkheid: webtechnologie 
> Dataflow: transparant 
> Compatibel met MS Office & etc. 
> DBA: VMW- personeel (eigen beheer) 

>  LabVantage  (Sapphire-LIMS) 
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DBA 
>  Beheer van (o.a.): 

•  Privileges gebruikers 
•  Monsternameplaatsen 
•  Parameters, eenheden, normen,… 
•  Analysepakketten 
•  Aanpassingen 
•  …. 

>  Beperkte programmatie 
>  Ontwikkelen van BO-rapporten 
>  Eigen personeelslid met laboratoriumervaring 
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Informatiestructuur VMW-labo 

- KCL 
- PCL’s 
- WCL’s 
- RCL’s 

- Kwaliteit (QC’s, validatie,..) 
- Traceerbaar verwerkte 
   meetresultaten 

- Sapphire 
- Oracle 
- Business Objects 
- Sentinel 
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LIMS 
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LIMS 
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LIMS-status parameter 

Op monster- 
namelijst 

Genomen 
Ontvangen 

In analyse 

Validatie 
niveau 1 

Validatie- 
niveau 2 

Validatie- 
niveau 3 

Beproevings- 
verslag 

Gepland Σ 

Ondersteunende B. O. - rapporten 

ANO – ORG – BAC 
eerstelijnscontrole 
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Aanmaak monstername 

>  Via kalenders (repetitief) 
•  Standaardpakketten 

(aanpasbaar) 
•  Werklijsten (dag x, persoon 

y) 
•  Monsternameformulieren 
•  Etiketten (barcode = LIMS-

nummer) 
>  Ad hoc 

•  Idem 
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Monsterontvangst 
>  Scannen barcode’s in LOG; controle in 

LIMS: 

>   nieuwe LIMS-status monster: 
“Ontvangen” 

>   berekenen SPEC’s (gemiddelde, 
spreiding) voor elke parameter voor het 
monsternamepunt 

>   koppeling met normen (i.f.v. 
watertype) 

>   check volledigheid monstername 

>  Monsters naar labo-ruimten voor analyse 
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Analyse 
•  Werklijsten door 

analist uit LIMS (per 
PCL) 

•  Inlezen tabel 
monsterwisselaar met 
barcode-scanner 

•  Analyse 
•  Export resultaten naar 

MS Office 
•  Eerstelijnscontrole per 

batch 
•  Import resultaten in 

LIMS 
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Opslag data: 2 onafhankelijke platformen 

LIMS-server 

B.O. 

LABO-server 

Analyseresultaat 

ORACLE 

ANO 
BAC 
ORG 

.xls .txt 
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Labo-server (ANO- ORG- BAC) 
ANO 

Resultaten Kwaliteit 

PCLxxx 

JJMMDD 

Eerstelijn Derdelijn 

PCLxxx 

QC ’s 
Ruwe data 

Evaluatie 

Grafisch 
Import 

Validatie 

AQC 

VIO 

PCLxxx 

J, P, A, L 
Meetonz. 

PCLxxx 
PCLxxx 

Tweedelijn 

… INI 

Analisten & diensthoofden 
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Eerstelijnscontrole (validatie niv 1) 

>  Toetsing meetresultaten aan : 
• Residu-analyse kalibratie 
•  Binnen meetgebied 
• QC’s (controlekaarten); rendementen omzettingen 
•  Procedureblanco’s 
• Gevoeligheid 
•  Interne standaard(en) 
• Retentietijden, resolutiefactoren, spectraalzuiverheid, 

… 
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Ingave data (manueel) 
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Toestelkoppeling 
JJMMDD 

Ruwe data 
INI-bestand 
Grafieken 
E-bestand 

Beschrijving 
Import 

Oracle 
Labo-server 

excel 
Analist 

off line 
data csv 

Validatoren 

Klanten 

Val 1 

Analisten 

LIMS 
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Eerstelijnscontroles 

LIMS Resolutie (K) 
(eis: > 1,3) 

0915678-08 3,8 

0915954-08 1,1 

…. …. 
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Toestelkoppeling: VB-macro 

QC OK	

 QC NOK	



BMB	

PB te hoog	
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VB-macro 

> Resultaat: xls-werkboek (JJMMDD) 
• Ruwe data 
•  Toetsingscriteria 
•  Beschrijving macro 
• Grafische voorstelling IS, … 
•  Tabel met gefilterde resultaten 

  Met commentaar van analist 

•  Importtabel met door analist goedgekeurde resultaten 
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Toestelkoppeling : ingave data 
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Resultateningave via Excel-tabel 

LIMS-nr	



Voorbeeld: PCL253  (ICP-PE)	



Hierna : LIMS-status parameter = Validatie niv 1 

LIMS-toetsing !! 
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Validatie analyseresultaat 

Analyse volgens PCL	



Eerstelijnscontrole	


 & import in LIMS	



Controle statistiek & 	


logische relaties in LIMS	



Historiek & 	


analyse-opdracht	



Val niv 1	



Val niv 2	



Val niv 3	



LIMS : 
Auto-

validatie 

Beproevingsverslag	



Analist	



DV	



Dir	



Val niv 1	



Val niv 2	



Val niv 3	



C.A.	



LIMS : 
Validation by 

exception 
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“Autovalidatie” & “Validation by exception” 

>  Voor elke parameter ! 
>  “Exception” : ( validatie niv 2) 

•  Parameterwaarde boven normwaarde 
  i.f.v. watertype (DW, OW, …) 

•  Parameterwaarde buiten 95%-interval 
  Statistiek met meetwaarden waarvan status in LIMS  

 voor validatieniveau 2 & 3 = “pass” 
•  Buiten houdbaarheidstermijn 
•  Voldoet niet aan “logische controle” -test 

>  !!! Belang eerstelijnscontrole ! 
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Logische relaties 
>  Tussen parameters onderling   
>  PCL-overschrijdend 
>  “Virtuele parameters” met grenzen of relaties 

•  Resultaat ionenbalans 
•  Verhouding geleidbaarheid / mineralisatiegraad 
•  pH – HCO3

- - CO3
2- 

•  Totale hardheid – Ca, Mg 
•  Totaal N - N-verbindingen 
•  CZV – BZV – NPOC – KMnO4 

•  Fe – O2 – NO3
- - NO2

-
 

•  … 
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Validatieniveau 2 in LIMS 
>  Enkel indien : 

•  N < 3 of “fail” op niv 1 

>  Verschillende filters 

>  Statistiek en/of logische 
relaties 

>  Ondersteuning via BO-
rapporten 

>  “Pass”, “Fail”-beoordeling 
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Validatieniveau 2 

>  “Validation by exception” 

Pass 
Fail 

Pass 
Fail 

Pass 
Fail 



KVCV-studiedag "Dataflow in laboratoria"  8 dec 2009 36 

Validatie niv 2 
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Validation by exception 
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Validatie niv 2 logische controles 
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Validatieniveau 2 in LIMS 
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Validatie niveau 3 
>  Dienstoverschrijdend (ANO – BAC – ORG – LOG) 

>  Enkel als minstens 1 parameter “Fail”  op niveau 2 
•  Zelfde acties als niveau 2 

>  Alle parameters validatie niveau 3  (“pass” of “fail”) 
 beproevingsverslag 

>  Alle resultaten definitief verankerd in LIMS 
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Rapporten (1) 

>  Opvragen vorderingsstaat analyses 
 uitgevoerd (ontvangen, in analyse) 
 gevalideerd ( op niv 1, 2, 3) 
 gerapporteerd 

>  Doorstroomtijd analyses 
 per dienst 
 per PCL 
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Rapporten (2) 

>  Trendanalyses 
  Per WPC, per gemeente 
  Grafisch (parameter / tijd) of in tabelvorm 

>  Validatierapporten (t.b.v. niv 2) 
  Logisch gegroepeerde parameters in excel 

>  Procescontrole WPC’s 
  Up-to-date (voorgeprogrammeerd) 
  Grafische voorstelling (bvb. per behandelingsstap) 

>  Rapportering dagelijks van NC 
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Rapporten 
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Rapporten 
>  Business Objects 

>  “Op maat” via DBA 

>  xls, pdf, csv ,… 
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Beproevingsverslag 
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Rapporten 
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Rapporten (planning labo) 
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Rapporten: filters 
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Rapporten: resultaat in grafiekvorm 
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Rapporten: filters 
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Rapporten: grafieken 



KVCV-studiedag "Dataflow in laboratoria"  8 dec 2009 52 

LIMS – audit trail 

>  Per parameter mogelijk 

>  Via DBA 

>  Alle acties gelogd (wie – wanneer – wat) 
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LIMS: toekomst 

>  Invoering PDA-module monstername (upgrade 
LIMS, BO, Oracle) 

>  Verdere ontwikkeling van toestelkoppelingen 

>  Koppeling LIMS en VMW-databank 
(validatiedossiers, controlekaarten, 
derdelijnscontroles, meetonzekerheid,…) 
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Structuur meetpunten 

>  Vaste meetpunten 
•  Voorbeeld 1 

  1. WPC EISDEN 
  2. PUT 4 
  3. RUW WATER 

•  Voorbeeld 2 
  1. SCHELDE 
  2. S12 
  3. RUW WATER 

>  Statistiek:  

>  Variabele 
meetpunten 
•  1. Gemeente 
•  2. Adres 
•  3. Drinkwater 

>  Statistiek: 


